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© Feinkomiges Polyetherketonpulver, Verfahren zur dessen Herstellung und dessen Verwendung. 


© Feinkomiges Polyetherketonpulver, das eine Korngrofle mit einen dso-Wert von kieiner Oder gleich 40 um 
und eine Kornverteilungsbreite kieiner Oder gleich 55 um aufweist. wird durch Kaltmahlen von grobkornigem. 
Polyetherketon in einer FlieBbett-GegenstrahImuhle erhalten, die mit einer von Gasstrahlen beaufschlagten 
Mahikammer (2), einer Mahlgutaufgabeeinrichtung. einem Sichter (5) zur Trennung von Grob- (11) und Feingut 
(10) und einem Sumpf (3) unterhalb der Mahikammer fur zudosiertes Mahlgut und vom Sichter zuruckstrdmen- 
des Grobgut versehen ist, wobei das Mahlgut und das vom Sichter zuruckstromende Grobgut durch ein 
kryogenes Kaltemittel gekuhit wird. 

Die auf diese Weise erhaltenen Pulver werden zur Herstellung von Oberflachenbeschichtungen Oder von 
Composites verwendet. 



Xerox Copy Centre 



EP 0 377 170 A2 


• I 


Feinkorntges Poly ether ketonpuiver, Verfahren zur dessen Herstellung und dessen Verwendung 


Die Erfindung betrlfft eln feinkomiges Polyetherketon. seine Herstellung in einer Rieflbett-Gegenstrahl- 
muhle, und die Verwendung des Pulvers insbesondere zur Herstellung von Oberflachenbeschichtungen. 

Polyetherketone sind Polymere, die durch nukleophile Oder elektrophile Kondensation erhalten werden, 
Sie sind in auiSerordentlich vielen Variationen ausfuhrlich beschrieben sowohi inn Hinblick auf ihren Aufbau. 
5 ihre Herstellung ais auch ihre Eigenschaften und Verwendungsmoglichkeiten. Die Polyetherketone sind 
insbesondere ihres herausragenden Eigenschaftsprofils wegen vom Fachmann hoch geschatzt. Sie sind 
hochtennpefaturbestandig. haben sehr gute mechanische Eigenschaften und sind auflerordentlich bestandig 
gegenuber chennischen und Umwelteinflussen. Sie besitzen aber den Nachteil, 6aB es schwierig 1st. sie als 
fein gekorntes Pulver zu erhaJten. Es ist daher auch nicht moglich, ri/Bfreie, gleichmaiBige und insbesondere 
10 glatte Beschichtungen, beispielsweise Metalloberflachenbeschichtungen. durch Fiammbeschichtung zu er- 
halten. Die bekannten Polyetherketonpulver Oder Korner sind aber auch fur andere Verfahren und Zwecke 
wie z. B. elektrostatische Spruhbeschichtung. Wirbelsintern, Ramextrusion, zur Herstellung von gepreflten 
Composites u.s.w. oft nicht fein genug. Teilweise sind die bekannten Pulver auch nadelformig und neigen 
deshalb zum Verfilzen. 

75 Kurzlich wurde ein Verfahren zum Pulverisieren von PEEK bekannt, das die Herstellung von Pulvern mit 
97 %igem Anteil von Korngrdflen unter 20 am erlauben soil ("Plastics Engineering". ^ (1988) Heft 9. S. 
63). Eigene Versuche haben jedoch gezeigt, daC die dort gemachten Angaben nicht ausreichen. das 
Verfahren nachzuarberten bzw. zu einem Pulver dieser Feinheit zu kommen. 

Im Handel erhaltliche Polyetherketone ©VICTREX PEEK 150 und VICTREX PEEK 450 PF weisen 
20 Korngrofien von ca. 100 am auf. Die Gro/Be des Korn und die relativ breite Korngrdflenverteilung dieser 
Produkte sind jedoch nachteilig. Daher werden bei der Pulverbeschichtung von Metallen Oder bei Sinterpro- 
zessen keine zufriedenstellenden Ergebnisse erzielt. 

Aufgabe der Erfindung ist es, die erwahnten Nachteile zu uberwinden und ein fein gekorntes Polyether- 
ketonpulver mit erhdhter Spherizitat und ein Verfahren zur dessen Herstellung zur Verfugung zu stellen. 

25 Eine weitere Aufgabe besteht darin zu erreichen. da/B das gekdrnte Polyetherketonpulver weitgehend 
frei von Abrieb aus der Mahlvorrichtung ist. Dies ist besonders wichtig fur eine einwandfreie Oberflachenbe- 
schaffenheit der Beschichtungen. 

Gegenstand der Erfindung ist ein feinkomiges Polyetherketonpulver, das eine mittlere Korngrdfle (dso- 
Wert) von kleiner Oder gleich 40 am. bevorzugt kleiner oder gleich 30 am, insbesondere kleiner oder gleich 
30 20 am aufweist. Weitere Kenngro/Ben, die fCir die Charakterisierung des Pulvers wichtig sind, sind der dso- 

Wert, der kleiner oder gleich 70 am. vorzugsweise kleiner oder gleich 50 am ist und der dio-Wert, der 
kleiner Oder gleich 15 am, vorzugsweise kleiner oder gleich 10 am ist. Hieraus ergibt sich die Verteilungs- 
breite, die sich aus der Differenz von dso minus dio errechnen laiSt. Sie weist Werte von kleiner oder gleich 
55 am, vorzugsweise kleiner oder gleich 40 am. insbesondere kleiner oder gleich 20 am auf. Die 
35 Verteilungsbreite charakterisiert die Breite der Kornverteilung In den Pulvern; je kleiner der Wert ist. desto 
besser ist die Verarbeitbarkeit und somit die Struktur des erhaltenen Formstucks. 

Der Begriff Polyetherketone schlieflt alie Polymere ein, die wiederkehrende Einheiten 

o - ) und CO - ) 

besitzen. Diese Einheiten sind auf verschiedene Art untereinander. im allgemeinen in p-Stellung, verknupft. 
Gema/B dem allgemeinen Sprachgebrauch bezeichnet man die erste Einheit als "E" (-Ether) und die zweite 
Einheit als "K" (-Keton). So wird das fruher erwahnte Polyetherketon als PEEK ausgewiesen. Bevorzugte 
Polyetherketone gema/B der Erfindung sind solche vom Typ PEK und PEKK, besonders bevorzugt ist 
PEEKK. Diese Polymere konnen aber auch andere. sich wiederholende Einheiten als Copolymerbausteine 
enthalten, ausgewahit aus der Gruppe EKEEK, EEK, EEKK, EKK; in der Regel aber in Mengen von nicht 
mehr als 40%, bevorzugt nicht mehr ais 20% und besonders bevorzugt nicht mehr ais 5 Mol-%. 

Im Hinblick auf die vielseitige Einsetzbarkeit der Polyetherketonpulver entsprechend der voriiegenden 
Erfindung konnen die Pulver einen Schmelzflu/Bindex MFI von 400 bis 1,0 g, gemessen bet 400 *C in 10 
Minuten (ASTM D 1238) haben. Ihr Schmelzpunkt liegt im allgemeinen uber 250* C, vorzugsweise uber 
300* C und insbesondere uber 350* C und ihr Erweichungspunkt im allgemeinen uber 130* C. 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist auch ein Verfahren zur Herstellung der feinkornigen 
Polyetherketonpulver, bei dem grobkdmiges Polyetherketon in einer Flie/Bbett-Gegenstrahimuhle mit einer 
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von Gasstrahlen beaufschlagten Mahlkammer (2). einer Mahlgutaufgabeeinrichtung, einem Sichter (5) zur 
Trennung von Grob- (11) und Feingut (10) und einem Sumpf (3) unterhaib der Mahlkammer fur zudosiertes 
Mahlgut und vom Sichter zuruckstrdmendes Grobgut kalt gemahlen wird, wobei das Mahlgut und das vom 
Sichter zuriickstromende Grobgut durch ein kryogenes Kaltemittel gekuhlt wird. 

5 Strahlmuhlen sind seit langem bekannte Zerkteinerungmachinen, in denen die zu zerkieinernden 

Teilchen durch Gasstrome beschleunigt und durch Zusammenprall zerkleinert werden. Es gibt eine Anzahl 
unterschiedlicher Strahimuhlenkonstruktionen. Sie unterscheiden sich durch die Art der Gasfuhrung, durch 
die Art des Aufprallens der Teilchen gegeneinander oder auf eine Prallflache und dadurch, ob die zu 
zerkieinernden Teilchen im Gasstrahi mitgefuhrt werden oder ob der Gasstrahl auf die Teilchen auftrifft und 
70 sie mitreiflt. Als Mahlgas wird gewohniich Luft oder Heifldampf verwendet. 

Bei der Flieflbett-Gegenstrahlmuhle treffen freiexpandierende Gasstrahlen in einer Mahlkammer aufein- 
ander, in welcher sich das Mahlgut in Form eines Flieflbettes befindet. Die Vermahlung erfoigt hierbei 
praktisch ausschlie/3lich durch Aufeinanderprall der Mahlgutteilchen gegeneinander. die Vermahlung ist 
somit nahezu verschleiiSfrei. Der Fliefibett-Gegenstrahlmuhle ist ein Sichter zugeordnet, in welchem das 
75 gewonnene Feingut vom noch nicht genugend zerkleinerten Grobgut abgetrennt wird. Das Grobgut wird in 
die Mahlkammer zuruckgefuhrt. 

Viele Stoffe. beispielsweise Kunststoffe, lassen sich wegen ihrer Zahigkeit nur schlecht oder Oberhaupt 
nicht auf feine Korngroflen vermahlen. Durch Kaltezufuhr und die dadurch bewirkte Versprddung der 
Werkstoffe lassen sich die Mahleigenschaften derartig zaher Werkstoffe verbessem. Bei Strahlmuhlen kuhit 
20 man deshalb den Treibgasstrom ab, wie es beispielsweise in der DE-OS 21 33 019 beschrieben ist. Die 
Abkiihlung des Treibgasstromes ermdglicht es, Materialien zu mahlen. die unter normalen Bedingungen in 
Strahlmuhlen nicht mahlbar waren. Trotz intensiver Abkuhlung. beispielsweise mit flussigem Stickstoff, und 
trotz der Eigenabkuhlung des Treibgasstromes infolge seiner Expansion, laflt die erreichbare Verbesserung 
der Mahlbarkeit jedoch sehr zu wunschen ubrig. Zwar lassen sich feine Komgrofien erreichen, jedoch nur 
25 mit einem uberaus hohen Zeit- und Energieaufwand. 

Das Verfahren gema/3 der Erfindung lost daher die Aufgabe, bei geringem Bedarf an Energie und 
Kaltemittel die Feinstzermahlung von Polyetherketonen auf bisher praktisch nicht erreichbare feinste 
Komgroflen bei wesentlicher Durchsatzsteigerung zu ermdglichen, Hierbei wird nicht der Treibgasstrom, 
sondern das umlaufende Grobgut mit einem kryogenen Kaltemittel gekuhlt. Die Maflnahme gemafl der 
30 Erfindung bewirkt eine sprunghafte Verbesserung der Mahlergebnisse. wie aus den in der Tabelle aufge- 
fuhrten Ergebnissen ersichtlich ist. 

Durch das Verfahren gema/3 der Erfindung la/3t sich auf FlieBbett-Gegenstrahlmuhlen eine betrachtliche 
Durchsatzsteigerung gegenuber der Mahlung unter Normalbedingungen erreichen. Mit Polyetherketonen 
lassen sich Teilchen hochster Feinheit mit entsprechender Oberflachenvergroflerung und glatter Oberfla- 
35 chenstruktur herstellen. Das Endprodukt wird gut rieselfahig und besitzt ein hohes Schutt- und Ruttgewicht. 

Als Kaltemittel kommen in erster Linie verflCissigte Gase, insbesondere Stickstoff, infrage, aber auch 
Kohlendioxid. Diese konnen im einfachsten und in vielen Fallen zweckmaSigsten Fail direkt in den Sumpf 
der Muhle eingespeist werden. Selbstverstandlich ist auch eine indirekte Kuhlung des Grobgutes moglich. 
Eine indirekte Kuhlung kann auch durch andere Kaltemittel, beispielsweise Solebader, erfolgen. 

40 Einige Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sollen anhand der beigefugten Zeichnungen erlautert wer- 

den: 

Es zeigen: 

Fig.1 eine Rie/3bett-Gegenstrahlmuhle in schematischer Form, 

Rg.2 die Kuhlung des Sumpfes der Flieflbett-Gegenstrahlmuhle von Fig.1, 

45 Rg.3. eine Mischform aus direkter und indirekter Kuhlung des Sumpfes 

Rg.4 eine Ausfuhrungsform ahnlich Fig.3, jedoch mit ausschliefliich direkter Kuhlung 

Rg.5 eine direkte Kuhlung des zuruckstromenden Grobgutes auflerhalb des Sumpfes der Muhle, 

Fig.6 eine indirekte Kuhlung des zuruckstromenden Grobgutes au/3erhalb des Sumpfes der Muhle. 

In der nachfolgenden Beschreibung sind fur gleiche Teile in alien Figuren die gleichen Bezugszeichen 
50 verwendet worden. 

Fig.1 zeigt eine Flie/3bett-Gegenstrahlmuhle in schematischer Form. Die Muhle besteht aus einem 
Gehause 1, welches die Mahlkammer 2 und den Sumpf 3 umfaflt. Das Treibgas tritt durch die Dusen 4 in 
die Mahlkammer 2 ein. An das Gehause 1 schlie/3t sich der Sichter 5 an. Das zu mahlende Grobgut 
befindet sich in Form eines FlieiSbettes 6 in der Mahlkammer. Das Mahlgut wird durch die Schleuse 7 
55 zudosiert. Das im Sichter 5 abgetrennte Feingut 10 wird durch den Feingutaustritt 8 abgezogen. wie durch 
den Pfeil 9 angegeben, und der Rlteranlage 15 zugefuhrt. Diese besitzt einen Stutzen 16 fur das Abgas und 
eine Entnahmeschleuse 17 fur das gewonnene Feingut 10. Das Grobgut 11 strdmt vom Sichter 5 zuruck in 
die Mahlkammer 2. Das Treibgas. mit dem die Dusen 4 beaufschlagt werden. wird durch die Zufuhrleitung 
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1 4 herbeigefuhrt. 

Erfindungsgemafi wird das sich im Sumpf 3 der Muhle befindende Grobgut durch flussigen Stickstoff 
abgekuhit. Dieser wird durch die Leitung 12 und den pordsen Eintragkdrper 13 eingeleitet. Porose 
Eintragkdrper eignen sich besonders fur kleine Muhlen. Fur Muhlen mit grofleren Durchmessern sind 
5 andere Eintragsysteme, beispielsweise Diisenplatten, vorzuziehen, um den Stickstoff moglichst feinzerteilt 
eintragen zu konnen. Die Stickstoffzufuhr durch die Leitung 12 und den porosen Eintragkdrper 13 erfoigt in 
Abhangigkeit von der Temperaturregelung 18. Die Mahlgutaufga±)e durch die Schleuse 7 kann auch direkt 
in den Sumpf 3 erfolgen. Die Feinfraktion des Feingutes 10 wird durch die Drehzahl des Sichters 5 
bestimmt. Das vom Sichter 5 zuruckstromende Grobgut 1 1 bildet zusammen mit dem aus der Schleuse 7 
10 eintretenden Mahlgut das Flieflbett 6. Der durch den pordsen Eintragkdrper 13 eintretende flussige 
Stickstoff verdampft und kuhit den Sumpf der Muhle, d.h. das vom Sichter 5 zuruckstrdmende Grobgut 11 
und gegebenenfalls frischaufgegebenes Mahlgut. Der verdampfte kalte Stickstoff zieht nach oben durch das 
Gut ab und tritt in die Mahizone ein. Kaltgas. Grobgut und Mahlgut bilden unterhalt der Mahikammer 2 im 
Sumpf 3 eine erste RieBbettzone. 

15 Fig. 2 zeigt in schematischer Form den unteren Teil der Fliefibett-Gegenstrahimuhle von Rg. 1, jedoch 
mit der Schleuse 7 fur das Mahlgut direkt am Sumpf 3 angeordnet. Die Pfeile 19 verdeutiichen das nach 
oben zum Sichter hin abziehende Gemisch aus Kaltgas. Treibgas, Grobgut und Feingut. 

Rg. 3 zeigt eine Variante mit indirektem und direkten Warmeaustausch zwischen zugefuhrtem Stickstoff 
und Mahlgut. 

20 Die Zufuhr des flussigen Stickstoffes erfoigt durch die Leitungen 20 und 21. Der durch die Leitung 21 
eintretende flussige Stickstoff gelangt in ein an den Stirnflachen geschlossenes doppelwandiges Rohr 22. 
Dieses doppelwandige Rohr 22 besitzt nach innen gerichtet Austrittsoffn ungen 23. Der gesamte untere Teil 
des Muhlengehauses ist ebenfalls als doppelwandige Kammer 24 ausgebildet. In sie mundet die Leitung 
20. Die Kammer 24 besitzt im Sumpf 3 angeordnete Austrittsoffnungen 25 fur den durch die Leitung 20 
25 zugefuhrten Stickstoff- Das vom Sichter zuruckstromende Grobgut 1 1 wird daher zunachst in dem Bereich 
zwischen dem doppelwandigen Rohr 22 und der Kammer 24 indirekt gekuhft. Anschlieflend erfoigt eine 
direkte Kuhlung durch den aus den Austrittsoffnungen 23 und 25 austretenden Stickstoff. 

Je nach Betriebsweise kann dieser noch flussig Oder bereits gasformig sein. 

Fig. 4 zeigt eine Ausfuhrungsform ahniich Fig. 2. jedoch mit einem verlangerten Sumpf 3. Durch eine 
30 rohrfdrmige SchCirze 26 wird hierbei dem Grobgut 11 und dem Kaltgas eine bestimmte Strbmungsform 
aufgepragt. Die Schurze 26 trennt die Mahikammer in einen zentralen Schacht 37. wo der Mahivorgang 
stattfindet. und in einen ringformigen Schacht 38 fur das zuruckstromende Grobgut. Die Zufuhr des 
flussigen Stickstoffes erfoigt an zwei Stellen, namlich durch die Leitung 12a direkt in den Sumpf 3 und 
durch die Leitung 12b in ein Bnspruhsystem 39 im ringformigen Schacht 38. Der durch die Leitung 12b 
35 eingeleitete Stickstoff kuhit demnach unmitteibar das vom Sichter zuruckstromende Grobgut. 

Fig. 5 zeigt eine Variante mit direktem aber externen Warmeaustausch zwischen Kaltemittel und 
Grobgut. Das im extern angeordneten Sichter 5 abgetrennte Grobgut gelangt durch die Leitung 27 in den 
RIter 28. Durch Leitung 29 zieht das Abgas ab. wahrend das Grobgut zusammen mit gegebenenfalls durch 
die Leitung 30 zudosiertem Mahlgut in eine Wirbelschnecke 31 eintritt. Die Wirbelschnecke 31 wird mit 
40 flussigem Stickstoff beaufschlagt, der durch die Leitung 32 eintritt. Das Gemisch aus abgekuhitem Grobgut 
und verdampftem Stickstoff stromt durch die Leitung 33 in den Sumpf 3. 

Rg. 6 zeigt eine Variante der Ausfuhrungsform gemaB Rg. 5. Das Grobgut aus dem RIter 28 und 
gegebenenfalls Mahlgut aus der Leitung 30 treten hierbei in einen Warmeaustauscher 35 ein. Vom dort 
gelangen sie. indirekt gekuhit. in den Sumpf 3. Die Kuhlung erfoigt duch flussigen Stickstoff, der durch die 
45 Leitung 34 In den Warmeaustauscher 35 eingeleitet wird. Der verdampfte gasfoimige Stickstoff gelangt 
dann durch die Leitung 36 als Kaltgas ebenfalls in den Sumpf 3. wo eine anschliefiende weitere direkte 
Kuhlung stattfindet. 

Es bestehen auch zahireiche weitere Moglichkeiten fur die Abkuhlung des vom Sichter zuruckstromen- 
de Grobgutes durch ein Kaltemittel. Beispielsweise konnen auch mehrere Mahizonen mit Sumpf in Form 
50 einer Kaskade hintereinander geschaltet warden. Hierbei wird das aus der Mahizone austretende Gemisch 
aus Feingut und Grobgut in einem RIter vom Abgas abgetrennt und der nachsten Mahizone zugefuhrt. Der 
unter jeder Mahizone befindiiche Sumpf wird hierbei gemaB der Erfindung gekuhit. Erst der letzten Stufe 
wird ein Sichter zugeordnet. 

Die feinkornigen Polyetherketone gemaB der Erfindung konnen vorteilhaft zur Beschichtung von 
55 Oberflachen beispielsweise durch Flammbeschichtung, elektrostatische Spruhbeschichtung. Wirbelsintern 
Oder Ramextrusion, verwendet werden. Daruberhinaus eignen sie sich hervorragend fur Sinterprozesse. 
beispielsweise zur Herstellung von gepreBten Composites. 
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Beispiele: 

Als Ausgangspunkt wurde fur die Versuche ein Polyetheretherketonketon (PEEKK) mit einem Schmelz* 
fluflindex MPl von 15 g (400* C/10 min) verwendet. Die Korngro/3en dieses Ausgangsmaterials sind in der 
5 Tabelle aufgefuhrt. Als Vergleich dienten ferner zwei handelsubliche Polyetherketone der Fa. ICI unter der 
Bezeichnung OVictrex PEEK 150 P und Victrex PEEK 450 PF (VI bzw. V4 und V5). Die Beispiele 2 und 3 
stellen erfindungsgemaOe Beispiele dar. 

Die Korngroflenanalyse wurde in einer Suspension aus Feststoff, Wasser und Netzmittel auf Basis von 
Nonylphenolpolyglykolether mit einem handelsublichen Lasergranolometer (Hersteller: Fa Cilas. 91460 
10 Marcousse. Frankreich) ermittelt. Als representative Werte wurden die dio-. dso- und dso-Werte ausgewahit. 
Zum Beispiel bedeutet der d-io-Wert von 6,4 um in Betspiel 2, dafi 10 % des Endproduktes eine 
Teilchengrofie unter 6.4 um aufweisen. Beispiele 2 und 3 unterscheiden sich in Bezug auf die Sichterdreh- 
zahl und Produktdurchsatzmenge. 


75 


20 


25 


30 


35 


Aus der Tabelle geht hervor, dai3 die Verteilungsbreite sinkt, wenn die Sichterdrehzahl erhoht und der 
Produktdurchsatz sinkt, d. h. in Beispiel 2 wird ein Produkt mit einer gleichmafligen Komgroflenbeschaffen- 
heit erhalten. Ein weiterer Vorteil dieser Polyetherketonpulver ist die weitgehend spharoidale Form der PEK- 
Partikel. Die erhdhte Spherizitat der Partikel bewirkt eine verbesserte Rieselfahigkeit gegenuber den bisher 
bekannten Verfahren. Die Rieselfahigkeit ist wichtig fur den gleichmafligen Auftrag in der Anwendung, z. B. 
bei der Metallbeschichtung. Durch die Agglomerationsneigung der bekannten Pulver konnen sich bei den 
bisher bekannten Mahiverfahren ungleichmalSige Oberflachen ausbilden. Eine gleichmaflige Oberflache ist 
aber Voraussetzung fur die Gute der Oberflache. Bisher konnten nur rissige Oberflachen erhalten werden, 
wahrend man mit dem Polyetherketonpulvern gemafl der Erfindung glatte Oberflachen erhalt. 


AnsprUche 

50 

1. Feinkorniges Polyetherketonpulver, dadurch gekennzeichnet, dafl die Korngrofle einen dso-Wert von 
kleiner Oder gleich 40 um aufweist und die Komverteilungsbreite kleiner Oder gleich 55 um ist. 

2 Polyetherketonpulver nach Anspruch l. dadurch gekennzeichnet. da3 der dso-Wert kleiner Oder 
gleich 30. insbesondere kleiner Oder gleich 20 um und die Komverteilungsbreite kleiner oder gleich 40. 
insbesondere kleiner Oder gleich 20 um Ist. 

3. Polyetherketonpulver nach den Anspruchen 1 Oder 2. dadurch gekennzeichnet, dafl das Polyetherke- 

ton einen Schmelzfluflindex von 400 bis 1.0 g (400 C/10 min) aufweist. 

4. Polyetherketonpulver nach einem Oder mehreren der Anspruche 1 bis 3. dadurch gekennzeichnet. 


Beispiele 

VI 

2 

3 

V4 

V5 

Produkt 

PEEKK’ 

PEEKK 

PEEKK 

VICTREX 

150P 

VICTREX 
450 PF 

Dusen-Anzahl 

- 

3 

3 

- 

- 

Dusen-Winkel ( ” ) 

- 

120 

120 

- 

” 

-Durchmesser (mm) 

- 

8 

8 

• 

• 

Sichterdrehzahl (min“’) 

- 

4 500 

3 000 

* 

“ 

Durchsatzmenge-Gas (m^/h) 

- 

813 

813 

* 


Durchsatzmenge-Produkt (kg/h) 

- 

5 

7,5 

" 

* 

Mahidruck (bar) 

- 

6 

6 



Laufzeit (min) 

- 

120 

120 

• 

• 

Sumpfkuhlung (’ C) 
Korngrofien: 


- 40 

- 40 



dio (um) 

35 

6.4 

11.7 

32 

20,2 

dso (um) 

350 

16,1 

24.7 

100 

46,8 

dso (um) 
Verteilungsbreite: 

1 200 

31,2 

42,5 

160 

82,6 

dso “ dio (um) 

1 165 

24,8 

30,8 

128 

62,4 


'Ausgangsmaterial 
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6aB das Polyetherketon ausgewahit ist aus der Gruppe PEK, PEEK. PEEKK. PEKK Oder einer Mischung 
daraus. 

5. Polyetherketonpulver nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet. da/J die Polyetherketone Co- 
Kondensate sind, die bis zu 40 Mol-%, vorzugsweise bis zu 20 mol-% und insbesondere bis zu 5 Mol-% 
andere Einheiten. ausgewahit aus der Gruppe EKEEK, EEK, EEKK, EKK enthalten. 

6. Verfahren zum Kaltmahlen von grobkdmigem Polyetherketon in einer Flieflbett-Gegenstrahimuhle mit 
einer von Gasstrahlen beaufschlagten Mahikammer (2). einer Mahlgutaufgabeeinrichtung, einem Sichter (5) 
zur Trennung von Grob- (11) und Feingut (10) und einem Sumpf (3) unterhalb der Mahikammer fur 
zudosiertes Mahlgut und vom Sichter zuriickstromendes Grobgut, dadurch gekennzeichnet. dai3 das 
Mahlgut und das vom Sichter zuruckstromende Grobgut durch ein kryogenes Kaltemittel gekuhit wrrd. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 6aB das kryogene Kaltemittel in feinzerteilter 
Form mit dem Grobgut in Beruhrung gebracht wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 6 Oder 7, dadurch gekennzeichnet. da/3 das kryogene Kaltemittel In den 
Sumpf eingetragen wird. 

9. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dai3 das 
Grobgut durch ein kryogenes Kaltemittel direkt Oder indirekt gekuhit wird. 

10. Verfahren nach einem Oder mehreren der Anspruche 6 bis 9. dadurch gekennzeichnet, dai3 als 
kryogenes Kaltemittel flussiger Stickstoff Oder Kohlendioxid verwendet wird. 

1 1 . Verwendung der Pulver gemafl den Anspruchen 1 bis 5 zur Herstellung von Oberflachenbeschich- 
tungen. 

12. Verwendung der Pulver gema/3 den Anspruchen 1 bis 5 zur Herstellung von Composites. 








icnr'r-'r-' 


CD 





EP 0 377 170 A3 


0 



Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 


© Veroffentlichungsnummer: 0 377 170 A3 


© 


EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 


© Anmeldenummer: 89123615.0 
© Anmeldetag: 21,12.89 


© Intel 5: B29B 13/10, B29B 9/12, 
B29B 9/00, //B29K71/00 


© Prioritat: 31.12.88 DE 3844457 

@ Veroffentiichungstag der Anmeldung: 

11.07.90 Patentblatt 90/28 

© Benannte Vertragsstaaten: 

AT CH DE FR GB IT U 

@ Veroffentiichungstag des spater veroffentlichten 
Recherchenberichts: 02.05.91 Patentblatt 91/18 


© Anmelder: HOECHST AKTIENGESELLSCHAFT 
Postfach 80 03 20 
W-6230 Frankfurt am Main 80(DE) 

@ Erfinder: Liicke, Andreas, Dr. 

Ober dem Miihlweg 4 
W-6251 Waldbrunn 5(DE) 

Erfinder: SteidI, Dieter 
Ulmenstrasse 8 

W-6238 Hof helm am Taunus(DE) 


© Feinkorniges Polyetherketonpulver, Verfahren zur dessen Herstellung und dessen Verwendung. 


© Feinkorniges Polyetherketonpulver, das eine 
Korngrofle mit einen dso-Wert von kleiner Oder 
gleich 40 am und eine Komverteilungsbreite kleiner 
Oder gleich 55 am aufweist, wird durch Kaltmahlen 
von grobkornigem. Poly ether keton in einer FlieGbett- 
Gegenstrahlmuhle erhalten, die mit einer von Gas- 
strahlen beaufschlagten Mahikammer (2), einer 
Mahlgutaufgabeeinrfchtung. einem Sichter (5) zur 
Trennung von Grob- (11) und Feingut (10) und ei- 


nem Sumpf (3) unterhalb der Mahikammer fur zudo- 
siertes Mahlgut und vom Sichter zuruckstromendes 
Grobgut versehen ist, wobei das Mahlgut und das 
vom Sichter zuruckstrdmende Grobgut durch ein 
kryogenes Kaltemittel gekuhit wird. 

Die auf diese Weise erhaltenen Pulver werden 
zur Herstellung von Oberflachenbeschichtungen 
Oder von Composites verwendet. 



Xerox Copy Centre 



F.PO FORM IS03 03.82 |i‘0403| 


Europ^sches 

Patentamt 


EUROPAISCHER RECHERCHENBERICHT 


KategoHe 


EINSCHLAGIGE DOKUMENTE 

Kennzetcfanung des Dokuments mit Angabe, soweit erforderlich, 
der maSgcfalicfaep Teite 

PLASTICS ENGINEERING, Band 44, Nr. 99, 
September 1988, Seite 63; "Pulverizing 
PEEK without cryogenics" 


.Nttmmer der Anneidung 


EP 89 12 3615 


BctriffC KLASSIFIKATION oer 

Anspruch ANMELDUNC (lot. Cl.S) 


B 02 C 19/06 
B 29 B 13/10 


EP-A-0 362 525 (MESSER 6RIESHEIM GmbH) 

* Insgesamt * 

EP-A-0 139 279 (ALPINE AG) 

* Seite 1; Zusammenfassung; Abbildung 1 


SOVIET INVENTIONS ILLUSTRATED, Woche 
8431, 12. September 1984, Sektion J/M, 
Klasse J02/M22, Nr. 84-194530/31, 
Derwent Publications Ltd, London, GB; & 
SU-A-1060 199 (UKR SPEC. STEELFERR) 
15-12-1983 


ANTEC'88, CONFERENCE PROCEEDINGS OF THE 
SOCIETY OF PLASTICS ENGINEERS, Atlanta, 
18-21. April 1988, Seiten 555-558; J. 
REILLY et al . : "Powder characterization 
and compaction of polyether-etherketone 
(PEEK)" 

• Table 3; Figur 3 * 


RECHERCHIERTE 
SACHCEBIETE aot. Ct5) 


B 02 C 


Der vorliegende Recfaerch«ibericbt wurde fur alle Patentaixspniciie erstellt 


DEN HAAG 


AbscfaiBfldjf <kr Reckercbe 

14-02-1991 


STIERMAN E.J. 


KATECORIE DER GENA.NNTEN OOlCUMENTE 

X : von bcsonderer Bedeutung allein bexracfetet 
Y : von bcsonderer Bedeutoag in Verbinduog mit eiocr 
anderen VerbffeniltcAung derselbrni Kategorie 
A : techoologiscbcr Himergnind 
O : nichtschrifilicbc Offenbarung 
P : Zwischenliteratur 


T : der Erftndung rugrunde liegeode Tbeorien Oder Cnindsatze 
£ : iilieres Pateoidokumeat, das jedoch erst am Oder 
oacfa dem Amnddedatum verOffentlichc worden Bt 
D : in der Anmeldong aogefubrtes Dokument 
L : aus aadem Grtinden angefuhnes Dokument 

A : Mitgtied der gieicbeo PateoTfamilie, Ubcreinstiaoicfides 
Dokument 




